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Uberblick H2AS

SUDNIEDERSACHSEN

STIFTUNG

Bidung Polt Verwaltung
173 Stifter 67 Forderpartner

Innovationsmanagement &

neue Technologien

: . Bil i
Regionale Entwicklung Sﬁ;r‘?izziigii;gr;n

4 Arbeitsbereiche: Fachkraftebindung &
Willkommenskultur

SNIC-Geschaftsstelle

34 Mitglieder Aufgaben / Ziele

3 Kommunen: 27 Unternehmen aus:
Landkreis Goslar Landkreis Gttingen
Landkreis Northeim Landkreis Goslar H Allianz

Stadt Géttingen Landkreis Northeim Stdniedersachsen
Landkreis Holzminden Netzwerk- und Offentlichkeitsarbeit fur das Thema Wasserstoff
3 Hochschulpartner: Stadt Gottingen
Universitat Gottingen Stadt Hannover
TU Clausthal Landkreis Eichsfeld Projektentwicklung
ith Gottingen Werra-Meillner-Kreis

Informieren Vernetzen

Aktuell: 4 identifizierte Projektvorhaben in Stidniedersachsen
(Bedarf: ca. 6.000 t H,, ca. 350 GWh Energie) + 1 Rahmenprojekt

22.6.2023 Stdniedersachsen auf dem Weg zur Wasserstoffregion




Landesplanungen Wasserstoff

= Niedersachsen soll Zentrum flir Erzeugung, Import
und Verteilung der deutschen und europaischen

SUDNIEDERSACHSEN

STIFTUNG

Netzwerk- und Off

Allianz
Stdniedersachsen
lentlichkeitsarbeit fiir das Thema Wasserstoff

Wasserstoffwirtschaft werden

4.5.2023

Stade und Wilhelmshaven als Import-Drehscheiben
Aufbau von Grol3speichern (Raum Ostfriesland Etzel, Krummhorn)

Forderung von Demonstrationsvorhaben: 12 Wasserstoff-
GroRvorhaben — sieht Gesamtférderung von bis zu 2,36 Mrd.
Euro vor (708 Mio € Land, 1,65 Mrd. Bund)

Aufbau starker EE-Leistung: 65 GW PV, 30 GW Wind +
Anlandung 70 GW Offshore-Wind

Einstieg in die Transformation der Industrie hin zur
Klimaneutralitat durch Einsatz von griinem Wasserstoff, z.B. in der
Stahlerzeugung und in Raffinerieprozessen

Aufbau Wasserstoff-Infrastruktur: 500 km Wasserstoffleitungen,
& 850 MW Elektrolyseleistung von sollen entstehen

Stdniedersachsen auf dem Weg zur Wasserstoffregion
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STIFTUNG

Uberregionale Wasserstoffplanungen

NORDDEUTSCHE WASSERSTOFF-HUBS

NORDDEUTSCHE
WASSERSTOFF
STRATEGIE
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Legende:
. Erzeugung*
.Transport&Speicherung ,
. Anwendung

Forschung &Entwicklung Sudniedersachsischer Raum wird bislang
@ intcgrierte Priekes unzureichend als Wasserstoffregion

(O IpcEl

yre Stand11.2022 wahrgenommen
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Verknupfung des Wasserstoff mit dem Stromnetzausbau

" Fir die Ansiedlung von
Wasserstoffproduktion wird ein Uberschuss
an Erneuerbare Energien und ein
uberregionaler Wasserstoffnetzanschluss
benotigt (,H, Backbone®)

= Der Einsatz fur Wasserstoff muss daher auch S

H,-Infrastruktur Deutschland
(Vereinfachte Darstellung) Bl UWallg. Versorgung

einen Einsatz fur mehr Erneuerbare in Sud- W UWWind N N
Quelle: Avacon @ Netzkuppler
Nds bedeuten

= Sud-Nds hat geringe Wind-Flachenziele

H, Backbone

B > 4 Prozent
¥ > 3 Prozent
.~ > 2 Prozent
[ > 1 Prozent
B <1 Prozent

Quelle: Rundblick
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STIFTUNG Stdniedersachsen
ffentlichkeitsarbeit fir das Thema Wasserstoff

Diskussionsveranstaltung im Landtag

22.6.2023 Stdniedersachsen auf dem Weg zur Wasserstoffregion 6




Allianz
Stdniedersachsen

ol

SUDNIEDERSACHSEN H

STIFTUNG

Netzwerk- und Offentlichkeitsarbeit fir das Thema Wasserstol

Projekte in Sudniedersachsen

Aktuell: 4 identifizierte Projektvorhaben in Stidniedersachsen
(Bedarf: ca. 6.000t H,, ca. 350 GWh Energie) + 1 Rahmenprojekt

Rahmenprojekt ,, ANE-KI“

Partner HarzEnergie, Fest, TU
Clausthal, Universitat
Gottingen, Stadtwerke
Uslar, ADAICA

Koordination

Forderung ca. 1 Mio. € (3 Jahre)
Projektstatus Skizze 14.4.
Start 2024

Erneuerbare

Energie
200 % Uberschuss

Resiliente Kurzzeit-
Strom- speicher
R Energietiberschuss Akl
finanziert den
Aufbau der
Infrastruktur
. netzdienliche)
Langzelt- Regelung d.
speicher Verbraucher
Wasserstoff u. Speicher
22.6.2023

SudniedersachsenStiftung

g e

Projekt ,Elektrolyseur Northeim“ Projekt ,H,lingerode”
H,-Bedarfe 420t H,-Bedarfe ~ 4.000 t
Energiebedarf 24 GWh Energiebedarf 260 GWh
Anwendung thermische, Mobilitat Anwendung chemisch, thermisch,
Projektstatus Idee Mobilitat
Start Projektstatus Skizzierung
Start 2024
Projekt , Energiepark
Pohlde/Gieboldehausen
. i H,-Bedarfe  ca. 800t
Projekt ,Glashutte Energiebedarf 48 GWh

H,-Bedarfe 230t
Energiebedarf entfallt, reines Na
Anwendung Glasschmelzen
Projektstatus Planung

Anwendung Stahlschmelzen
Projektstatus Idee
Start 2025

Start 2024

W

? Elektrolyse ? Chemische Verwertung

Projekt , Stadt Gottingen”
| H,-Bedarfe  ca. 500t
Energiebedarf ca. 30 GWh
Anwendung Mobilitat, thermisch
| Projektstatus Bedarfsanalyse in Planung
Sommer 2023

@ Alternative Produktion ? Therm. Verwertung

———_‘J

"/ Mobilitat
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STIFTUNG

Stdniedersachsen
off

Netzwerk- und Offentlichkeitsarbeit fir das Thema Wasserstol

Uberregionale Vernetzung

Einbindung Stidniedersachsens in Uberregionale Wasserstoff-Strategie

Wasserstofftankstelle Hannover Gasleitung zwischen SALCAS

WasserStOff lm HE GOSlar Und SaIZgitter Steelmaki@. Reinvented.
Gebaudesektor o

7’
™ WA\",H;‘: I_U:I ) /
\ Landkreis Goslar ist auch Mitglied der
ENERGIEAGENTUR \ Wasserstoffregion StidOstNiedersachsen
SCHAUMBURG
\ Wasserstoffregion

/
/ 2)-Gasnetzausbau

/ O p ’ Anbindung Goslar/Salzgitter Phase 1)
/
/ regionales Gasnetz (Phase 2)
House =
of Energy / 7 Anbindung an Uberregionales
Wasserstofftankstelle Kassel 4 Gasnetz (Phase 3)
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Energienetze der Gegenwart

nachfrageorientierte Stromproduktion

oo

o m—

/'\ »«
/

Zeit Zeit

4 1K

Verbraucher

Energie

o
<)
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STIFTUNG Stdniedersachsen

Energienetze der Zukunft

nachfragegesteuerte Stromproduktion

OO u
b

co) - (o) 7]

L~
/ - » « '
\ o

Zeit Zeit

3

Energie

Energie
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STIFTUNG Stdniedersachsen
rk- und Offentlichkeitsarbeit fiir das Thema Wasserstoff

Energienetze der Zukunft

nachfragegesteuerte Stromproduktion

Langzeitspeicher Kurzzeitspeicher
Elektrolyseur Akkumulator

22.6.2023 Stdniedersachsen auf dem Weg zur Wasserstoffregion 11
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STIFTUNG

Projekt ,,ANE-KI“

Akzeptanz der Geschaftsmodelle automatisierter Nachfragesteuerung fir
Energienetze mit Kl-Integration

SUDNIEDERSACHSEN !EMI%

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT o :
Partner: @\GGWINGEN & HarZEnergle I /f’-/h STIFTUNG 2 TU Clausthal

einfach. bestens. versorgt. Volkswirtschaftiches nstitut ' fir Mittelstond
und an der

PR S b P s e e M WN é E"== _Egg

Unterstiitzer: | B ADAICA greenH,systems: S =7 £F57F
..................... Stadtwerke Stadtwerke Northeim Versorgl{ngsbetrlebe
Einbeck Hann. Minden GmbH

Bundesministerium
flir Wirtschaft
und Klimaschutz

R

Projekttrager:

22.6.2023 Stdniedersachsen auf dem Weg zur Wasserstoffregion 12
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STIFTUNG

Bedarf nach Druck (LK Goslar)

Minimal Maximal €/kg €/MWh

10.000 18.000
3 9
9.000 16.000 .
8000 1 o0o [] 5 15
7.000 12.000 . 7 21
£ 0000 £ 10,000
< 5.000 2 |:| 9 27
T = 8.000
= 4.000 -
- 000 6.000
5000 4.000
1.000 II 2.000 II
N . I I . e — e —
1 bar 350 bar 700 bar 1 bar 350 bar 700 bar
1 bis 3 € 9.189 375 B 1bis3€ 16.701
3 bis5€ 1.941 233 352 [] 3bis5€ 3.874 291 315
5 bis 7 € 1.766 221 313 [ | 5his7€ 3.454 221 312
7 bis 9 € 1.766 | | 7bis9 € 3.454

28.06.2023 Projekt H,arlingerode




Benotigter Wasserstoffdruck im Landkreis Goslar

L4
Q
B2
Hahausen &2
248 Langelsheim
[ 7 ] WOLFSHAGEMN
IM HARZ
7 A —
24 Q‘SEI‘I
350
243
LALUTENTHAL
241
HAHMEMNKLEE-BOCKSWIESE
743 —
Q
241
743
Wildemann
—[241
Bad Grund ? 250
(Harz) Clausthal-Zellerfeld

82
- VIENEMBURG
Q
f@? 1 o

© 9

Mqog 700 o |

9%
slar

4
458
Schulenberg
im Oberharz 4
458 _
Altenau TOREHAUS BF?LRE

]
§

Nationalpark

SUDNIEDERSACHSEN

Allianz
STIFTUNG H Stdniedersachsen
Legende:
Druck in bar

Q1105
@ 250- 350 (6)
@ 7o0-700 ()

- 9 Abnehmer benétigen 700 bar, 6 Abnehmer 350 bar, 15 Abnehmer machen ke|ne Angabe

22.6.2023
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STIFTUNG

Stdniedersachsen

Netzwerk- und Offentlichkeitsarbeit fir das Thema Wasserstoff

Projekt H,rlingerode

* Neubau von 10 WEA 3 6,5 MW ,/ | S

/ -+ Freiflachen PV auf 40ha
* Repowering 18 MW e NN * Dachflachen PV
b W~ (u.a. im neuen Gewerbegebiet)
""" USHQ

Potential WEA min. 80 MW Potential PV min. 80 MWp

Skalierte Wochenertrage ‘19-20 Skalierte Wochenertrage ‘19-

* Max 4.718.952 kWh : [ - 20
* Min 316.602 kWh a0 Vi .. * Max 3.720.000 kWh
* Average 3.000.000 kWh * Min 10.626 kWh

* Average 1.650.000 kWh

CONFIDENTIAL




Projekt H,rlingerode

SUDNIEDERSACHSEN H Allianz

Potentieller Standort Elektrolyseur

= Direkt an der B6, ideal flir
Betankungen

= Verbindung zwischen A7 & A 36

= keine Wohngebiete i.d. Nahe

= Klaranlagen in unmittelbarer
Nahe (Sauerstoffbedarf)

=  Abwarmenutzung ebenfalls
mogl.

Standort Post-EEG Windkraftanlage

= Stromlieferung fur Elektrolyseur

4.5.2023

241
Okertal sidlich

82 Vienenburg
PROBSTEIBURG ;

GUT OHLHOF

Potenzielles Gebiet fiir Neubau von
EE-Anlagen (Wind & PV)

{369

OHLHOF

6

UDMERBERG

HARLINGERODE

458

Lay,
L
g,
be

Einzugsgebiet Energieerzeugung

OKER

WESTERODE

S2birger s N ¢ ®™ Maximale Entfernung zum
is8 2 Elektrolyseur: 1.800 Meter

ée GOTTINGERODE
Sns

¥ Klaranlage (Sauerstoffabnehmer)

Stdniedersachsen auf dem Weg zur Wasserstoffregion 16
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STIFTUNG Stdniedersachsen

Preis des Wasserstoff

energy cost vs. utilization to lcoH

€/kg H2
24
22
20
18
e €/kWh energy cost
0,25
14
12 02
10 0,15
8
0,1
B
a4 0,05
2 0,03

util. 100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10%

a company of FEST group
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STIFTUNG Stdniedersachsen

Netzwerk- und Offentlichkeitsarbeit fir das Thema Wasserstoff

Projekt H,rlingerode

* Bei kostenoptimaler Ausnutzung der verfliigbaren Energie:
* ca. 95 % Auslastung des Elektrolyseurs (ca. 18MW installierte Leistung)
«  Wasserstoffproduktion ca. 48 t / Woche
* Verfiugbar fur Industrie und Mobilitat

Ausnutzung des verfiigbaren Stroms 69%
—1.286 MWh/w verfligbar fir weitere Vermarktung, Raum fuir Optimierung des Energiesplit

Produktionskosten IcoH ca. 8 €/kg H2
* Bei Vergiitung von 10 ct/kWh (PV) und 11 ct/kWh (WEA)

Kosten der HRS ca. 10€ / kg H2 an der Tankstelle
* Gesamtmenge wirde bis zu 230 LKW Betankungen pro Tag ermdoglichen
* Vermarktung als griiner H2 i.V.m. THG Quote

Entspricht ca. 20.000t/a CO, Reduktion?

e Zusatzpotential aus
* Verwertung Sauerstoff (z.B. Klaranlage)
*  Verwertung Abwarme (ganzheitliches Warmekonzept)




Betreibermodell

Energiepark H,lingerode

AN
\

o ——

Flachen fur EE
vermarkten

In EE Anlagen
investieren und
Betreiben

o

22.6.2023

Flacheneigentiimer und EVU

T —————————————— -

,l

H2 Projektgesellschaft

—— ————— -

In Anlage fur H,
Produktion und
T A Verteilung |nv§st|eren
H.- und betreiben
2

Produktion
verkaufen

In H, Logistik
investieren und
betreiben

H2 verkaufen

Sudniedersachsen auf dem Weg zur Wasserstoffregion

SUDNIEDERSACHSEN H Allianz

STIFTUNG Stdniedersachsen

H2 Nutzer / Abnehmer

H, Fahrzeuge
betreiben

H, an Industrie
liefern

H, kaufen
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Mitglieder der H2AS

Unternehmen

() ELO Mobility

@ HarzEnergie

einfach. bestens. versorgt.

stadtwerke

géttingen AG

Kurs: /VaWﬁbﬁZM/

Kommunen

22.6.2023

KAYSER

AUTOMOTIVE GROUP

=

Krieg & Fischer Ingenieure GmbH

=

Stadtwerke Uslar §

}

I LANDKREIS

e GOSLAR

2 ADAICA

SOFTWARE EHGINIERING

ZUFALL

logistics group

Hann. Miinden GmbH

LANDKREIS
NORTHEIM o

JILTEN
Ry ZIEGEL

Prozessautomation GmbH

——
Fikershausen

F5O0SLAR

Das Wasserstoffnetzwerk

G |GOTTINGEN

STADT. DIE WISSEN SCHAFFT

p .
27N chemitas

IHR DIENSTLEISTER FOR UNSERE REGION

Hdve

n2elle+
von campe

WRG

Wirtschaftsférderung
Region Géttingen GmbH

Hochschul-
partner

N D
P Ea

o
o, o

T —_

gBR
i GRUNEWALD

W[y PLANEN. BAUEN. LEBEN.

obermann

spedition plus

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
GOTTINGEN

Stdniedersachsen auf dem Weg zur Wasserstoffregion

SUDNIEDERSACHSEN

STIFTUNG

e"® | EICHSFELD
WERKE

INTELLIGENT VERNETZT.

HAzwei’

Ein Unternehmen von
‘Avacon und HanseWerk

STADTBUS
Goslar

ilflh

i Institut fiir Mit
und Handwerk an der Universitét Gottingen

(EISENHUIH)

H.C.Starck A\

Tungsten Powders

Member Masan High-Tech Materials Group

SWt

Stadtwerke
Einbeck

W TU Clausthal
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Dr. Peter Oswald

Projektleitung
H,Allianz-
Studniedersachsen

22.6.2023

Herzlichen Dank!

SiidniedersachsenStiftung
Maschmihlenweg 105
37081 Gottingen

Tel. 0151/42062472
peter.oswald@suedniedersachsenstiftung.de
www.suedniedersachsenstiftung.de
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